Inhalt

VOrwort ... Xl
1 Die MySQL-Architektur . ...... ... ... .. ... ... ... ..., 1
Die logische Architekturvon MySQL .. ...... ... ... 1
Nebenldufigkeitskontrolle . .. ...... .. ... .. . .. 4
Transaktionen . ........ .. 6
Multi-Version Concurrency Control .. ......... ... .. 13
Die Storage-Engines von MySQL. . .. ... ... 15

2 Engpasse finden: Benchmarkingund Profiling. . ....................... .. 35
Wozu Benchmarks? .. ... o 36
Benchmarking-Strategien. .......... ... ... ... . 36
Benchmarking-Taktiken. .. ... .. .. 41
Benchmarking-Werkzeuge. . ......... ... 46
Benchmarking-Beispiele. . ......... ... .. . . 48
Profiling . .. ..o 59
Profiling des Betriebssystems . .. ...... ... ... ... ... 82

3 Schema-Optimierungund Indizierung . ................................ 86
Optimale Datentypen auswihlen. . ........ ... ... ... ... ... ... ........ 87
Grundlagen der Indizierung. ... ... .. 103
Indizierungsstrategien firr High Performance ........................... 114
Indizierung — eine Fallstudie ... ........ ... .. ... .. ... .. .. ... . .. ..., 140
Index- und Tabellenpflege . .. ........ ... ... . i 145
Normalisierung und Denormalisierung . . . ........... ... ... ... ... .... 149
ALTER TABLE beschleunigen. .......... ... ... ... ... ..., 156
Hinweise zu Storage-Engines. ... ... .. i 160




Optimierung der Abfrageleistung . . .. ............ ... ... .. ... ... ... 163

Grundlagen langsamer Abfragen: Datenzugriff optimieren. ................ 163
Methoden zum Umstrukturieren von Abfragen. ......................... 169
Grundlagen der Abfrageverarbeitung. . .......... ... ... ... .. ... 172
Grenzen des MySQL-Abfrageoptimierers .. ...........c..ouuirneunenn... 192
Bestimmte Arten von Abfragen optimieren . ............ ... ... ... ..... 202
Hinweise fiir den Abfrageoptimierer ........... ... ... ... ..., 210
Benutzerdefinierte Variablen . ........ ... ... . . 213
Erweiterte MySQL-Funktionen ... ..... ... ... ... ... .. ... ... ... 220
Der MySQL-Abfrage-Cache . . ...... ... ... i 220
Code in MySQL speichern. ......... .. .. i 234
CUTISOT. « & et ettt e e e e e e e e e e e 242
Vorbereitete ANWEISUNZEN . . . ..o vttt e et et e e e 243
Benutzerdefinierte Funktionen. .. ...... ... ... ... .. . i 248
Sichten .. ... 250
Zeichensitze und Sortierreihenfolgen . ......... ... ... ... ... ... ..... 255
Volltextsuche . .. ... 263
Fremdschliisselbeschrankungen. . ...... ... .. ... .. ... ... ... ... 272
Merge-Tabellen und Partitionierung .. ......... ... ... ..oiiiiiainn... 273
Verteilte (XA-) Transaktionen .. ... 283
Die Servereinstellungen optimieren. .. .......... ... ... ... .. .. ... ... 286
Grundlagen der Konfiguration. . ........ ... ... ... 287
Allgemeines Tuning . . ... ...t 293
Das Ein-/Ausgabeverhalten von MySQL anpassen .. ..................... 304
Die MySQL-Nebenldufigkeit anpassen ............. ... ..., 320
Lastbasierte Anpassungen . .. ... ........ooouiieint 323
Verbindungsbezogene Werte anpassen . ..., 330
Betriebssystem- und Hardwareoptimierung ... ............ ... ... .. .. 331
Was beschrinkt die Leistung von MySQL? . .. ........ ... ... ... .. ... 332
Wie Sie CPUs fiir MySQL auswahlen ......... ... . ... ... ..., 332
Speicher- und Festplattenressourcen abwiigen. . . ........................ 336
Hardware fur einen Slave wihlen. .. ....... .. ... ... ... .. ... ... 345
RAID-Leistungsoptimierung . ... ........iuiuiitniniineneenee .. 345
Storage Area Networks und Network-Attached Storage . . ................. 354
Mehrere Festplatten-Volumes benutzen ......... ... ... ... ... ... .... 355
Die Netzwerkkonfiguration .. . ... i i 358
VI | Inhalt



10

1

Ein Betriebssystem wihlen. ... ... ... ... . 360

Ein Dateisystem withlen. .. ...... ... ... ... .. .. .. . .. . 361
Threading. . .. ..ot 363
SWaPPING . . oottt 364
Der Betriebssystemstatus . . . ..o oottt 366
Replikation ..... .. .. .. ... ...l 373
Replikation im Uberblick. .. ........ ... ... ... .. 373
Die Replikation einrichten. ...... ... ... ... ... ... ... . . 377
Replikation ndher betrachtet . .. ...... .. ... ... ... 386
Replikationstopologien ... ...... ... ... ... . 393
Replikation und Kapazititsplanung. . .. .......... ... ..t .. 408
Replikationsadministration und -wartung. . . ............ ... ... ... ... 410
Replikationsprobleme und Losungen ... ... i 421
Wie schnell ist die Replikation? . . ........ ... ... .. 441
Die Zukunft der MySQL-Replikation ........... ... ... ... ... ....... 443
Skalierung und Hochverfiigbarkeit. . .. ............................... 445
Terminologie . . ...t 446
MySQLskalieren ... ... 448
Lastausgleich . .. ... . 475
Hochverfiigbarkeit. . .......... 487
Optimierung auf Anwendungsebene . ... ... ... ... ... ... ... ... .. .. .. 498
Uberblick tiber die Anwendungsleistung. .. .................. ... ....... 498
Webserverprobleme. . .......... .. 502
Caching . ... o 505
MySQL @rWeIteIN. . . . ottt ettt e e e e e 512
Alternativen zu MySQL . . .. ... 514
Backup und Wiederherstellung. .. ....... ... .. ... ... .. ... .. .. ... 515
Uberblick . . ..o 516
Uberlegungen und KOMpPromisse. . . ... ........ouuerreeeeeeeeeeaaaa... 521
Binirlogs organisieren und sichern . ......... ... .. ... . L Ll 531
Daten in einem Backup sichern .. ...... ... . . i 534
Wiederherstellung aus einem Backup .. ............ ... ... ... ....... 546
Backup- und Wiederherstellungsgeschwindigkeit. . ........ ... ... ... ... 558
Backup-Werkzeuge . ... ... .. 558
Backups mit SKripten . . ... 566

Inhalt | VI



12 Sicherheit. ... ... . . 570

Terminologie . .. ... 570
Account-Grundlagen .. ... ... 571
Betriebssystemsicherheit ......... ... ... ... . ... .. 592
Netzwerksicherheit. .. ... . .. 593
Datenverschliisselung. . . ... ... ... 601
MySQL in einer chroot-Umgebung ... ......... ... ... ..., 606
13 DerMySQL-Serverstatus ................. ... ... .. ... ... ..., 608
Systemvariablen . ... ... .. .. 608
SHOW STATUS. . o oo e 609
SHOW INNODB STATUS .. .o 616
SHOW PROCESSLIST. . .o e 631
SHOW MUTEX STATUS .. oottt 631
Status der Replikation .. ...... ... ... . .. . 633
INFORMATION_SCHEMA . . ... e 634
14 Werkzeuge fiirHigh Performance . . .. ................................ 636
Schnittstellenwerkzeuge. . ... ... .. 636
Uberwachungswerkzeuge. . . ........ ... ... i 638
Analysewerkzeuge ... ... ... .. 649
MySQL-Dienstprogramime. . . . ... .vvvtt ettt e 652
Weitere Informationsquellen . . ....... ... ... ... ... .. 655
A GroBeDateieniibertragen. .. ........ ... ... .. .. ... 656
B EXPLAINbenutzen........ ... ... ... ... 661
C SphinxmitMySQLbenutzen .. ..... ... ... ... ... ... .. 677
D Sperrendebuggen...... .. ... ... .. ... ... 706
Index . ... .o n7
Vil | Inhalt




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket true
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 524288
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 1
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Preserve
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (Color Management Off)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 2.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 2.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError false
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox false
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (Euroscale Uncoated v2)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition (Print It!)
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /ENU <FEFF005500700064006100740065006400200074006f0020004100630072006f00200036002c0020006a00750073007400200061002000660069007200730074002000670075006500730073002100210021>
    /DEU ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


